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RESUMO

No norte de Portugal localizam-se os principais ntcleos de pedreiras de granito ornamental. A evolugao dos tltimos
anos alterou as perspetivas de crescimento que vinha sendo verificada, forcando as empresas a adaptaram-se a uma
nova realidade. A reconversao de unidades extrativas, por ampliagdo e fusdo, contrasta com a inatividade de muitas
outras. Neste trabalho apresenta-se uma caraterizacao dos nticleos de pedreiras dos granitos de Mongao-Valenca, Ponte
de Lima, Alpendurada-Penafiel, Mondim de Basto, serra da Falperra e Pedras Salgadas. Sao enumerados os principais
problemas que afetam a extragao, os intrinsecos ao material ou aos macigos, os derivados das condicionantes ao uso
do territério e também aqueles relacionados com a dimensdo e estrutura das empresas. Apresentam-se propostas
para melhorar o acesso e a gestao deste importante recurso natural.
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1. INTRODUCAO

A produgao de rocha ornamental constitui uma impor-
tante atividade econémica em Portugal. A produgao na-
cional encontra-se entre as dez mais importantes a nivel
mundial, apesar das constantes mudancas no ranking em
virtude de existirem paises com estadios de desenvolvi-
mento diferentes de varios continentes que apresentam
evolugoes distintas (ANTET, 2017). Em 2017 o valor da
produgao das rochas ornamentais foi de 179,6 x10°,
46,9 x10°%€ dos quais relativos a granitos (DGEG, 2018).
No mesmo ano as exportagdes de rocha ornamental
totalizaram 386x10%, maioritariamente constituidas
por marmore e calcdrio. Prevé-se que esta atividade
econémica continue o seu crescimento observado nas
ultimas décadas (Fig. 1), afigurando-se importante que
as empresas nacionais e as entidades com responsabili-
dade no setor contribuam para manter Portugal como
importante player global.

No norte do pais localiza-se a maior percentagem de
empresas do setor, sobretudo associadas a extragao e
transformagao de granito, condicionada pela predomi-
nancia dos afloramentos graniticos e existéncia de nad-
cleos tradicionais de extragdo. Em 2017 encontravam-se
em atividade 337 pedreiras de rocha ornamental em
Portugal, 111 das quais de granito (DGEG, 2018) e na
sua maioria localizadas no norte do pais (Pita, 2017).

FIGURA 1

Estimativa da produgao bruta e liquida de rocha ornamental

Baseado em Montani, 2017.

Nesta regiao, os ntcleos principais de extragdo resultam
da evolucdo das pequenas pedreiras que comegaram
a sua industrializagdo em meados do século passado.
Em muitos locais hd evidéncias das pequenas pedreiras
artesanais (Fig. 2) cujos produtos eram utilizados nas
povoagdes vizinhas, obrigando a que a atividade dos
pedreiros estivesse dispersa pelo territério de modo a
satisfazer as necessidades da populagao.

FIGURA 2

Fotografias aéreas obtidas em 1965 onde ¢ possivel observar locais de extragao de granito

Pedras Salgadas, Vila Pouca de Aguiar
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Em consequéncia da crise que afetou as atividades produ-
tivas em Portugal, com a diminuigdo rapida e acentuada
da atividade do setor da construgio civil, as empresas fo-
ram obrigadas a procurarem novos mercados no exterior.
O setor da extragao esta hoje melhor apetrechado, sendo
comum a utilizacao do fio diamantado, com o conse-
quente aumento do aproveitamento das massas minerais
e redugao dos desperdicios. O setor da transformacao
também evoluiu, sendo cada vez menor a quantidade
de matéria-prima vendida para o exterior na forma de
bloco, aumentando as mais-valias na transformacao.
Este caminho, muitas vezes forcado pelas circunstancias,
fez-se com obstaculos e apenas as empresas com uma
situagao financeira s6lida puderam resistir.

Se a atividade dos antigos ntcleos extrativos evoluiu de
acordo com a tecnologia de extragio de transformagao,
a sua apeténcia para fornecer material de qualidade e
em quantidade hoje é muito distinta do que era ha 50
anos. A moderna industria das rochas ornamentais exige
elevados padroes de qualidade, pois o comportamento do
material em obra deve seguir rigorosos padroes técnicos.

Assim, sao varios os fatores que influenciam a capacidade
do macigo para fornecer rocha ornamental de qualidade,
tais como a composigao mineraldgica, textura, estrutura,
grau de fraturagdo, espessura do material de cobertura
sem interesse comercial, propriedades fisico mecanicas,
impacte ambiental e ordenamento do territério. Estes
fatores podem ser agrupados em trés grandes grupos
relativos ao material, as carateristicas do macico e aos
fatores de explorabilidade (Tabela 1). Os dois primeiros
grupos englobam fatores intrinsecos da rocha e nio sao
suscetiveis de alteracao ao longo do tempo, enquanto os
fatores de explorabilidade podem evoluir, facilitando
ou dificultando a atividade extrativa. De nada valera
a existéncia de um maci¢co com boa aptiddo para a
produgao de blocos se as carateristicas estéticas das
rochas nio tiverem aceitagio no mercado ou se a sua
exploragio for interdita por questdes de ordenamento de
territério. Assim, sdo os fatores de explorabilidade que
ditam a possibilidade de instalar uma unidade extrativa

num dado momento.

TABELA 1

Exemplos de fatores que condicionam a exploragao e utilizagao de rochas ornamentais

Material
Mineralogia
Textura
Heterogeneidade (cor, textura, ...)
Meteorizacao
Propriedades fisicas
Propriedades mecénicas

Afloramento

Localizacao

Morfologia

Terrenos de cobertura
Estrutura (estratos, dobras)
Variacao de facies

Fraturacao (tipo, densidade)

Explorabilidade

Aceitagdo pelo mercado
Distancia aos centros de consumo
Infraestruturas industriais
Ordenamento do territorio

Impactes ambientais

Volume disponivel

Adaptado de Carvalho et al., 2008; Fort et al., 2010; Sousa, 2010.

A luz destes fatores realiza-se uma avaliacio dos
principais nutcleos de pedreiras de granito do norte
de Portugal, nomeadamente dos localizados a norte
do rio Douro, referindo os constrangimentos e as
potencialidades. Serdo considerados os centros de
produgao localizados em Mongao-Valenca, Ponte de
Lima, Alpendurada-Penafiel, Mondim de Basto, serra da
Falperra (Vila Pouca de Aguiar) e Pedras Salgadas. Para
cada um dos granitos explorados referem-se os principais
fatores condicionantes do seu aproveitamento como
rocha ornamental e as agdes que visam o ordenamento
das zonas de exploragao.

2. CARATERIZACAO DOS NUCLEOS DE
EXTRACAO

Nesta se¢ao sao enumeradas as carateristicas dos granitos
e das respetivas pedreiras e sdo elencados os principais
fatores que condicionam a atividade. Dos granitos
selecionados, trés possuem uma coloracio amarelo-
-acastanhada (Ponte de Lima, Mondim de Basto e serra
da Falperra) muito valorizada nas tltimas décadas,
dois sao acinzentados (Alpendurada-Penafiel e Pedras
Salgadas) e um possui tonalidade rosada (Mongao-
-Valenga) (Fig. 3). Localizam-se em manchas graniticas
de diferentes dimensées e idades, com predominio das
pos-tecténicas (Fig 4).
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FIGURA 3

Aspeto macroscépico dos granitos e imagens das pedreiras

Sequéncia: Mongao, Ponte de Lima, Alpendurada-Penafiel, Mondim de Basto, serra da Falperra e Pedras Salgadas; granitos - Leite e Moura (2013);
pedreira de Mongao-Rodrigues (2009); pedreira de Alpendurada-Penafiel - (https:/www.gradul.com/pt/pedreiras).
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FIGURA 4

Mapa geoldgico do norte de Portugal com indicagao dos niicleos estudados

Mongao-Valenca

Nesta zona ¢é explorado um granito de granulado
grosseiro, porfiréide, dominantemente biotitico, com
megacristais de feldspato potassico que apresentam uma
tonalidade rosada e conferem ao granito uma coloracao
carateristica (Fig. 3) (Ribeiro e Moreira, 1986). Trata-se
de uma rocha explorada num macigo granitico tardi a
pos-tecténico que aflora na regido de Moncao-Valenca
e continua para a Galiza. O espacamento das fraturas
origina uma disjungao paralelepipédica, com formacao
de importantes caos de blocos (Moreira e Simoes, 1988).
Neste macico, podem obter-se rochas com diferentes

nuances dentro do tom rosado.

Os afloramentos desde granito apresentam pouca
alteracdo, por vezes com saibro granitico com cerca de
um metro de espessura, sendo frequentes grandes lajes
e bolas de aspeto e coloragio homogéneos. A presenca
de nodulos biotiticos, pouco frequentes, e de encraves
metassedimentares, sobretudo perto do contacto com
estas rochas (Moreira, 1992) pode prejudicar o seu
aspeto. As pedreiras situam-se preferencialmente em

flanco de encosta. A fracturacio é escassa e facilita a
obtencado de blocos com as dimensées desejadas, apesar
de nalguns locais mostrar uma densidade mais elevada.
Moreira (1992) evidenciou as principais familias de
fraturacdo observadas no macico: N20°W-N10°E e N70°-
90°W, sendo menos comuns as familias N40°-50°E e
N40°-50°W.

Ha 8 pedreiras licenciadas, embora seja possivel observar
outros espagos intervencionados (Fig. 5). A zona em
questao possui amplas potencialidades para a exploragio
de rocha ornamental, de acordo com os dados obtidos
por Moreira (1992) que delimitou as areas potenciais
representadas na Fig. 5. Os recursos estimados para
essas areas potenciais ascendem a 34,9x10°m?* (Carvalho
et al., 2013).

Autilizagdo do granito nesta regido marcou a arquitetura
tradicional, com a utilizagdo de pranchas de granitos
colocadas ao alto, a pasta. As pequenas pedreiras foram
evoluindo em fungido das necessidades e técnicas de
extragao e transformacio.
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FIGURA 5

Pedreiras licenciadas, zonas com indicos de exploragao e dreas potenciais para o niicleo de extragao de Mongao-Valenga

Ponte de Lima

O granito de Ponte de Lima possui granulado médio
e grau variavel de alteragio meteérica que lhe confere
um aspeto bandado ferruginoso secunddrio muito
carateristico e apreciado pelos consumidores (Fig. 3)
(Cevalor, 2014). As propriedades fisico-mecanicas sdo
variaveis em func¢ao do estado de meteorizagao, sendo
recomendado o seu uso para alvenarias, cantarias e
revestimentos, interiores e exteriores.

Os afloramentos desde granito mostram grande
densidade de faturagdo, obrigando ao aproveitamento
dos pequenos blocos para a obteng¢ao de pecas fendidas.
Os recursos estimados para a area potencial delimitada
na Fig. 6 ascendem a 2,3x10°m?* (Carvalho et al., 2013),
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embora a exploracao do granito sdo, em profundidade,
permita aumentar o tempo de vida das exploragoes.
As pedreiras localizam-se no flanco de uma encosta
sobranceira ao vale do rio Lima e a autoestrada A3,

constituindo importante impacte visual.

Ha 14 pedreiras licenciadas, quase todas dedicadas
a extracao de rocha ornamental (Fig. 6). A Camara
Municipal de Ponte Lima, assumindo o relevo deste setor
extrativo para o desenvolvimento socioeconémico do
municipio e ciente da importancia do ordenamento do
territério para a sustentabilidade do setor, implementou,
no ambito do respetivo Plano Diretor Municipal a
Unidade Operativa de Planeamento e Gestio, UOPG
18 - Plano de Pormenor das Pedreiras das Pedras Finas

- Explorac¢io de Granito.
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FIGURA 6

Pedreiras licenciadas, zonas com indicos de exploragao e dreas potenciais para o niicleo de extragao Ponte de Lima

As duas pedreiras localizadas mais a norte exploram xisto.

Alpendurada-Penafiel

Trata-se de um granito cinzento de duas micas, com
granulado médio e alguns megacristais de feldspato
(Fig. 3), apresentando foliacdo com direcao N25°W
(Ramos et al., 1985). As varias pedreiras da regido estao
instaladas no bordo SW do grande maci¢o de granito
calco-alcalino, tardi a post-tecténico e com orientacao
NW-SE, que se estende no NW de Portugal desde a
regido de Viana do Castelo até as proximidades de Castro
Daire (Fig. 4).

A nivel regional predominam as familias de fraturas
N35°E e N-S, sendo menos importante a familia
N30-60W, embora com variagoes locais em fungao da
proximidade a falhas (Ramos et al., 1985). Filoes pegmati-

ticos, encraves biotiticos de pequeno tamanho e filonetes
de feldspato rosado constituem as heterogeneidades
presentes (Ornabase). Os blocos explorados possuem
dimensao média e os recursos estimados ascendem a
39,0x10°m® para as areas potenciais representadas na
Fig. 7 (Carvalho et al., 2013).

Nesta regiao a exploragao de granito assume algum
relevo econémico CIMTS (2014). No concelho de Marco
de Canavezes foram identificadas 38 pedreiras licen-
ciadas e o novo PDM possui 510,5 ha de espacos afetos
a exploragdo de recursos geolégicos, contra 542,0 ha
de espagos para industrias extrativas consignados no
anterior PDM (CMMC, 2015), o que é demonstrativo de
maiores constrangimentos atuais no acesso ao territério
por parte deste setor industrial.
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O namero de pedreiras licenciadas nos concelhos de
Marco de Canavezes, Penafiel e Cinfaes é de 20, muitas
das quais também com produgao de agregados como
forma de rentabilizar as zonas do macico rochoso sem
aptidao para a producao de blocos devido a fraturacao
intensa (Fig. 7). Ha muitas zonas intervencionadas que
nao estdo licenciadas.

Alocalizacao de unidades extrativas em zonas com uma
grande densidade de ntcleos urbanos implica alguma
degradagdo ambiental e pode causar focos de atrito
com as populagoes. Outras atividades econémicas ou
ocupagoes do territério podem usar esta degradagao
ambiental como argumento em seu favor, como € caso
do Plano de Ordenamento da Albufeira de Crestuma-
-Lever que menciona as pedreiras como “atividades
geradoras de degradacdo e passivo ambiental, e assen-
tam na exploragio de recursos niao renovéveis e com
baixo valor acrescentado para a regiao” POACL (2004). A

Comunidade Intermunicipal do Tamega e Sousa, ciente
desta problematica, pretende implementar um programa
para a recuperacgao destes espagos, procurando
reconstituir os ecossistemas pré-existentes sempre que
possivel CIMTS (2014).

Nesta regido, como nas outras aqui mencionadas,
coloca-se o problema da continuidade da atividade por
falta de mao-de-obra. Cerqueira (2012) refere que 40%
dos trabalhadores das pedreiras do concelho de Marco
de Canavezes se encontram na faixa etaria de 46-55 anos.

A existéncia de empresas de pequena dimensao,
pouco resilientes a periodos de crise econdémica e com
pouca adaptabilidade & evolu¢ao do mercado, origina
flutuacoes associadas aos ciclos econémicos. No concelho
de Penafiel verificou-se uma diminuicio do niimero de
empresas relacionadas com a industria extrativa de 40
para 21, entre 2008 e 2016 (CMP, 2018).

FIGURA 7

Pedreivas licenciadas, zonas com indicos de exploragao e dreas potenciais para o niicleo de extragio de Alpendurada-Penafiel
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Mondim de Basto

O granito de Mondim de Basto é um granito de
duas micas, de granularidade média, por vezes com
megacristais de feldspato, com foliacdo aproximada
NW-SE (Fig. 8). Como minerais principais, apresenta
quartzo, microclina-pertite, microclina s6dica, moscovite
e biotite (Pereira, 1987). O afloramento deste granito
possui forma circular e na sua zona central constitui
uma elevagdo com forma peculiar - o Monte Farinha. A
coloragao carateristica deste granito, com tons amarelo-
-acastanhados, consequéncia da elevada meteorizacao
nos niveis superiores do macigo, confere-lhe um elevado

valor comercial.

As fraturas regionais N20°-30°E e N50°-60°E sao
as mais frequentes em todo o afloramento, com
apreciavel extensdo, enquanto a familia N-S tem maior
representatividade no setor este do afloramento e a
familia N70°-80°W é mais frequente a noroeste do Monte
Farinha (Alves, 2010). A analise do diaclasamento a
nivel de pedreira mostra o predominio de duas familias
predominantes (N-S e E-W), embora havendo em todas

as dire¢des um ntimero significativo de diaclases (Alves,
2010). Esta variabilidade direcional da fraturacao
penaliza a obtengdo de blocos com forma cibica ou
paralelepipédica, que associada ao baixo espagamento
médio das diaclases, 0,8m, dificulta a extracao de
grandes blocos para transformagdo. Assim, e de modo
a assegurar a viabilidade econémica das exploragoes,
¢é necessario o aproveitamento dos blocos de pequena
dimensao para obtencdo de pegas fendidas e serradas.

H4 18 pedreiras licenciadas e também aqui se verifica
haver areas intervencionadas sem licencga de exploragio
(Fig. 8). Os recursos estimados ascendem a 7,5x10°m?*
(Carvalho et al., 2013), que aumentam caso seja
considerado também o granito sdo, explorado nos niveis
inferiores das pedreiras.

Aumentar as mais-valias na producdo é fundamental
para diversificar mercados. Para tal, a Camara Municipal
de Mondim de Basto esta a dinamizar a 1* edi¢ao da
Bienal do Granito, que decorreu entre maio e setembro
de 2019 em Mondim de Basto. Esta iniciativa pretendeu
envolver profissionais, estudantes e artistas na criagao de
novos produtos, de modo a favorecer o investimento de
base inovadora e aumentar a diferenciacio da produgao.
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FIGURA 8

Pedreiras licenciadas, zonas com indicos de exploragao e dreas potenciais para o niicleo de extragao de Mondim de Basto

Serra da Falperra

O granito extraido nesta regiao, com a designagao
comercial de Amarelo Real, possui grao médio ou médio
a grosseiro, é de duas micas, com predominancia da
moscovite, e apresenta tendéncia porfiroide (Fig. 3). A
composi¢ao mineralégica modal € a seguinte: quartzo
(35,8%), teldspato potdssico (23,6%), plagioclase (29,3%),
biotite (3,3%), moscovite (7,9%) e apatite (0,1%), que o
classifica como monzogranito (Sousa, 2007). A coloracio
amarelo-acastanhada é a carateristica deste granito mais
valorizada pelo mercado.

Os lineamentos observados em fotografia aérea tém
a direcao preferencial N30-60W, ocorrendo ainda linea-
mentos de menor expressdo com as direcoes N20-40E
e N70-90E (Sousa, 2007). Com varia¢bes pontuais,
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verifica-se uma estreita relagao entre o diaclasamento
observado nas pedreiras e a fraturagao regional. No
seu conjunto, as diaclases observadas nas pedreiras
englobam-se em duas familias principais: N30-50W e
N20-60E (Santos et al., 2018). Nos afloramentos do granito
Amarelo Real foram obtidos, em quatro estudos
diferentes, valores do espacamento médio de 1,0 m a
1,5 m (Sousa, 2007; Santos et al., 2018). Estes valores
variam de acordo com a tipologia de locais estudados:
pedreiras, areas virgens ou areas selecionadas de acordo
com algumas condicionantes, no entanto os valores do

espagamento sao baixos.

Na impossibilidade de obter granito com a coloragao
mais valorizada em profundidade, onde a menor
meteorizacao confere uma tonalizada acinzentada,

as pedreiras avangam lateralmente, ocupando 4reas
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assinalaveis. Apesar dos blocos de grande volume para
a industria transformadora serem o produto mais
valorizado, o baixo rendimento de muitas pedreiras
obriga ao aproveitamento dos blocos de menores
dimensdo para outros fins. O nimero de pedreiras
em atividade, cerca de 10, é muito menor do que as
licenciadas, 28 (Fig. 9), com algumas discrepancias em
relacdo as areas intervencionadas. A crise da dltima
década levou ao encerramento temporario de muitas
unidades extrativas e a diminuic¢io do volume extraido.

Os recursos estimados ascendem a 8,9x10°m? (Carvalho
et al., 2013), tendo em consideragio as areas potenciais
demarcadas na Fig.9. Perante as condicionantes legais
e as carateristicas geolégicas dos afloramentos, Santos
et al. (2018) refere uma quantidade inferior, 2,7x10°m?,
considerando apenas a area de reserva. Também neste

caso as reservas serio muito maiores se considerado o

granito menos meteorizado explorado em profundidade.

O réapido crescimento da exploracao deste granito levou
a defini¢ao da Area de Reserva na serra da Falperra
(Decreto Regulamentar n°6/2009, de 2 de abril), a pri-
meira em Portugal para este tipo de rocha, com uma
area de 1776 ha, englobando os concelhos de Vila Pouca
de Aguiar, Sabrosa e Vila Real. De acordo com o PDM
de Vila Pouca de Aguiar, a drea de extragio na area da
Falperra devera constituir uma Unidade Operativa de
Planeamento e Gestao. Um plano de ordenamento e
gestdo para toda a area de reserva seria de todo a opcao
mais conveniente ao desenvolvimento harmonioso desta

area industrial.

FIGURA 9

Pedreiras licenciadas, zonas com indicos de exploragao e dreas potenciais para a drea de Reserva da Serra da Falperra
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Pedras Salgadas

Trata-se de um granito leucocrata, biotitico, com alguns
megacristais de feldspato potassico; estas carateristicas,
aliadas ao grao médio a fino, conferem-lhe propriedades
ornamentais que o tornam um dos granitos portugueses
mais procurados (Fig. 3). A composi¢ao mineralégica é
a seguinte: quartzo (33,4%), feldspato potassico (28,4%),
plagioclase (33,2%), biotite (4,3%) e moscovite (0,7%)
(Sousa, 2000).

As pedreiras localizam-se no macigo granitico de Vila
Pouca de Aguiar, pés-tecténico relativamente a terceira
fase da orogenia Hercinica.

A fraturagdo regional é constituida por trés familias de
falhas: N10°-30°E, N40°-50°W e N60°-80°E. Estas falhas
tém faixas de altera¢ao subparalelas e de largura variavel,
podendo atingir 50 metros no caso da primeira familia,
paralela ao importante acidente tecténico localizado
1000 m a este da area das pedreiras, a falha Penacova-
-Régua-Verin (Sousa, 2000). Moreira (1999) refere
também as familias E-W e N30°W. O diaclasamento é
muito variavel ao longo do macigo (Moreira, 1999; Sousa,
1995) e nem sempre coincide com a fraturagao regional
ao redor das areas em exploracao. Contudo, as principais
familias de fraturas identificadas na totalidade das
pedreiras englobam-se nas trés familias atras referidas

(Sousa, 1995; 2000). O espagamento das fraturas,
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observado nas pedreiras em atividade e em dreas virgens,
¢ muito variavel, sendo referidos espacamentos médios
de 0,5m a 3,8m (Moreira, 1999; Sousa, 2007). Pese
embora a obtenc¢do da informacdo seja condicionada
pela posicao das frentes de trabalho, os dados mostram
a dificuldade em obter blocos de grande dimensao em
todas as pedreiras a todo o tempo (Sousa, 2007).

A parte superior do maci¢o apresenta uma fraturacio
e meteorizagdo muito elevada, em especial devido a
descompressdo, inviabilizando a obteng¢ao de blocos
comerciais nos primeiros 10 metros de profundidade
(Moreira, 1999; Sousa, 2000). As pedreiras desenvolvem-se
em flanco de encosta, na fase inicial da extracio, e em
profundidade, onde a qualidade do maci¢o permite obter
mais rendimento.

Ha 13 pedreiras licenciadas, embora nem todas em
atividade. Também aqui ha areas intervencionadas que
nao se encontram com licenga de exploracao atribuida.
Os recursos estimados ascendem a 36,7x10°m?® (Carvalho
et al., 2013) e foram calculadas em func¢ao das areas
potenciais delimitadas na Fig. 10.

Dada aimportancia deste niicleo produtor, foi estabelecida
a Area Cativa de Pedras Salgadas (Portaria n°766/94, de
23 de agosto), a primeira em Portugal para este tipo de
rocha, com uma area de 1254 ha. De acordo com o PDM
de Vila Pouca de Aguiar, a area de extragio na area da
Falperra devera constituir uma Unidade Operativa de
Planeamento e Gestao.
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FIGURA 10

Pedreiras licenciadas, zonas com indicos de exploragao e dreas potenciais para a drea Cativa de Pedras Salgadas

3. AVALIACAO GLOBAL E PROPOSTAS DE
ATUACAO

A exploragao dos diferentes granitos é condicionada pelas
condigbes dos afloramentos, em especial o padrao de
fraturagao e o espagcamento das fraturas. Os afloramentos
dos granitos mais meteorizados (Ponte de Lima, Mondim
de Basto e serra da Falperra) apresentam uma maior
densidade de fraturacdo, resultando daqui um menor
aproveitamento nas pedreiras e consequentemente maior
acumulacgio de residuos. Estas condicionantes, aliadas a
necessidade de explorar o granito em niveis superficiais,
levam a evolugao das pedreiras dos granitos amarelos em
area e ndo em profundidade. No entanto, tal expansao
nem sempre ¢ possivel, limitando a drea disponivel para
explorar e consequentemente o volume de reservas. Sao

estes granitos os que possuem um menor volume de
recursos, de acordo com a avaliacao de Carvalho et al.
(2013).

Mesmo nos afloramentos dos restantes granitos a
densidade de fraturacdo limita a extragdo de grandes
blocos. Este condicionalismo obriga as empresas a
efetuarem o miximo aproveitamento do granito
extraido, nomeadamente para a produgao de pecas
fendidas e serradas, as quais podem ser obtidas a
partir de blocos irregulares e/ou de pequena dimensao.
Assim, a capacidade de transformagao nas pedreiras
tem aumentado de modo a permitir a sua viabilidade
econémica. Nao faz sentido, para o caso dos granitos em
apreco, falar de pedreiras vidveis apenas com a produg¢io
de blocos para comercializagio. O maximo de mais-

-valias deve ser obtido em unidades de transformacio
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localizadas nas pedreiras ou a ela associadas. As empresas
mais resilientes s3o as que possuem uma capacidade
de transformacio instalada que lhes permita suprir
a eventual inconstancia na extragdo da pedreira e

adaptar-se aos ciclos econémicos.

A diminui¢io da atividade econémica desde 2008 levou
ao encerramento de muitas unidades, maioritariamente
por incapacidade das empresas procurarem novos
mercados. Alguns estudos setoriais, como por exemplo
AEP (2015) e ANIET (2017), demonstram a necessidade
de investimento, inovac¢ao e internacionalizagido, os
quais apenas poderdo ser conseguidos através de uma
cooperagao efetiva entre empresas, a semelhanca do
que aconteceu em muitas a¢oes realizados no ambito
do cluster da pedra natural com continuidade no
cluster dos recursos minerais. A reduzida dimensio
da maioria das empresas, com uma capacidade de
extracdo/transformacao limitada, ndo permite o seu
posicionamento no mercado por falta de capacidade de
resposta. A efetiva cooperagao podera ajudar a colmatar
muitas das lacunas, mas este caminho nem sempre é

facil de percorrer.

Um aspeto crucial para o desenvolvimento futuro
destes nucleos de extracdo de granito ornamental sdo
as condicionantes impostas ao nivel do ordenamento do
territério. A escassez “artificial” de matéria-prima por
questdes de uso do solo/ordenamento do territério é uma
nova problemdtica que afeta as empresas na tentativa
de expansdao dos seus negdcios junto dos mercados
externos. Com efeito, a contribuicdo deste setor para o
desenvolvimento econémico e social apenas podera ter
continuidade caso tenha acesso aos locais onde ocorrem

os recursos passiveis de exploragdo econémica.

Mateus el al. (2017) desenvolveram uma metodologia
para a identificagio e delimitacao dos espagos para os
quais importa a salvaguarda dos recursos minerais nos
instrumentos de ordenamento do territério, a fim de que
a esses locais ndo sejam atribuidos usos ou ocupagoes que
desnecessariamente inviabilizem a futura exploragao dos
recursos minerais. Com base nessa metodologia, assente
no grau de conhecimento existente a diversas escalas
sobre os recursos, Carvalho et al. (2018) mostram que
dos 6 ntcleos aqui apresentados, apenas para a Area
Cativa de Pedras Salgadas e para a Area de Reserva da
Falperra existe conhecimento suficiente para justificar
a sua inclusdo nos instrumentos de ordenamento do

N

territério, o que alias estd inerente a implementagao
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dessas mesmas dreas, pois elas constituem servidoes
administrativas em sede de ordenamento do territério.
Porém, para os restantes nucleos e respetivas dreas de
potencial expansao, a justificagio para a salvaguarda dos
recursos ai existentes s6 podera ser alcangada através
de um aumento do conhecimento especifico sobre esses
mesmos recursos, o que demonstra a necessidade de um
esfor¢o conjunto entre entidades publicas e privadas que
conduza a aquisi¢do desse conhecimento.

Se é certo que as tecnologias inovadoras que tém vindo a
ser implementadas ao nivel da extragao e transformacao
tém contribuido para o aumento da rendibilidade das
pedreiras, também é certo que nao poderio suprir por
completo a necessidade de matéria-prima e como tal é
necessario manter o acesso aos locais onde os recursos
existem.

Os impactes ambientais associados a atividade extrativa
devem ser acautelados de modo a evitar a degradacao do
meio ambiente até niveis irrecuperaveis. A localizacao de
pedreiras junto de ndcleos urbanos (Fig. 11) aumenta a
percecdo destes problemas e potenciais conflitos devem
ser evitados. A avaliagdo dos impactes ambientais,
obrigatéria em muitas situagdes, permite um controlo
da atividade extrativa. A consulta da base de dados da
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) (http:/siaia.
apambiente.pt/ATA_Consulta.aspx) permite verificar
o elevado nimero de pedreiras sujeitas a controlo
ambiental no ambito do processo de avaliagido de impacte
ambiental, incluindo novas pedreiras e ampliagoes das ja
existentes. De acordo com a informagao disponibilizada
pela APA, indicam-se de seguida o nimero de pedreiras
com parecer favoravel condicionado e o ano do processo
mais antigo para os concelhos onde se localizam as
pedreiras em analise: Mongao 4 (2004); Valenga 2 (2014);
Marco de Canavezes 1 (2008); Vila Real 1 (2009); Sabrosa
13 (2005); Vila Pouca de Aguiar 19 (1998); Mondim de
Basto 14 (2006); Penafiel 2 (2011). Os dados apresentados
incluem também um ntmero residual de pedreiras
dedicadas a extragdo de inertes. Cumpridas as medidas
de minimizagao de impactes ambientais e os planos de
monitorizagao, estao reunidas as condigdes para evolugio
do estado do ambiente dentro dos limites estabelecidos
aquando do licenciamento. No caso das pedreiras
localizadas em niicleos de extragao, com varias unidades
préximas entre si, podera haver beneficios em realizar
a recuperagao ambiental e a monitorizacio de modo
integrado. No entanto, para que tal seja possivel, deverdo
ocorrer alteragbes no processo de avaliagio ambiental.
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FIGURA 11

Concentragdo de pedreiras junto a nicleos urbanos

Apresentam-se de seguida os pontos fortes, pontos
fracos, oportunidades e ameagas para os principais
nucleos produtores de granitos ornamentais no norte de
Portugal. Dadas as diferengas entre os diferentes nicleos,
apresentam-se os principais pontos em comum com base
na avaliacido antes efetuada por AEP (2015), ANIET
(2017) e BES (2014), tendo em considera¢ao também as
unidades de transformacdo associadas a extragio.

PONTOS FORTES

A importancia do setor para a economia nacional e
regional - Esta importancia advém do emprego, da
criacdo de riqueza e aproveitamento dos recursos naturais
locais, em areas por vezes em risco de despovoamento.
A existéncia de matéria-prima diversificada e com
carateristicas reconhecias pelo mercado, facilita o
aproveitamento dos varios granitos. Os municipios

reconhecem a importéncia desta atividade.

O reconhecimento da qualidade dos produtos - A
tradi¢do na exploragao/transformacado do granito é uma
imagem de marca do norte de Portugal. Poucos sdo os
paises com operdarios qualificados capazes de trabalhar
tdo bem a pedra como os portugueses.

A integragao nas fileiras dos recursos minerais e da
construgao civil - Os produtos da producao/transforma-
¢ao criam dinimicas de desenvolvimento nas fileiras de

outros setores, quer a montante quer a jusante. Deve

referir-se também as atividades econémicas indireta-
mente associadas ao setor, em especial os servigos, que
assumem maior importancia em zonas frageis do ponto
de vista econémico e social.

A capacidade de ajustamento das empresas as alteragdes
do mercado e a internacionalizagdo - E particularmente
importante nos periodos de menor atividade econémica

para as empresas de maior dimensao.

PONTOS FRACOS

Auséncia de cooperagao empresarial — Devido a reduzida
dimensao das empresas, é urgente que a cooperagao seja
efetiva de modo a promover vantagens competitivas,
através do efeito de escala e pela complementaridade
da oferta. Também na internacionalizacio, a auséncia
de cooperacao limita o crescimento nos mercados
internacionais e leva a agdes redundantes por parte de

varias empresas e sem o efeito desejado.

Falta de investimento na inovagio - Sem uma aposta
na investigagao torna-se mais dificil a criagdo de valor
na oferta. Ha alguma dificuldade em incorporar design
na transformacao da pedra, desperdicando o know-how
existente. A inova¢ido também pode e deve englobar
agoes relativas as ac¢bes de minimizagao dos impactes
ambientais, em especial nas zonas onde ha uma pressao
maior sobre o meio ambiente devido a densidade de

unidades produtoras.
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Acesso aos mercados internacionais - A reduzida dimensao
da maioria das empresas e a falta de informacao
e/ou impreparagio, determinam uma incapacidade
de realizar uma internacionalizacio bem-sucedida. A
dependéncia de determinados clientes e/ou mercados,
torna a internacionalizagio fragil e sem capacidade de

adaptacdo a evolu¢dao mercado.

A dimensao das empresas - A reduzida dimensio da
maioria das empresas ¢ muitas vezes um entrave para a
promocao do investimento e do crescimento estrutural.
Quando dependentes de capitais alheios as empresas
mostram fragilidades que impedem o seu crescimento
para enfrentarem os desafios de um mercado cada vez

mais exigente.

O envelhecimento dos recursos humanos - A forte
tendéncia para a diminui¢ao do nimero de efetivos e seu
envelhecimento contribuem para a perda de qualificacao
empresarial no saber trabalhar a pedra durante o
processo extrativo e, sobretudo, durante o processo de

transformacao.

OPORTUNIDADES

Aproveitar a oferta integrada do setor das rochas orna-
mentais - O setor portugués das rochas ornamentais
apresenta no seu todo uma imagem internacional forte,
devendo as empresas usar essa imagem positiva. Por
outro lado, a cooperagdo entre empresas permitird tirar

partido da complementaridade da oferta.

O aumento da procura global - A utilizacdo da pedra
natural mantém uma trajetéria de crescimento, existindo,
portanto, oportunidades de crescimento nos mercados
internacionais. As oportunidades de crescimento,
sobretudo nos paises mais desenvolvidos e com maiores
exigéncias em termos de produtos certificados, onde
a pedra natural portuguesa mantém uma imagem de

qualidade, devem ser aproveitadas.

Aproveitar as vantagens da economia digital - As
facilidades oferecidas pelos meios digitais, quer para os
contactos comerciais quer para o marketing, devem ser
aproveitadas pelas empresas. As ferramentas digitais
potenciam o contacto e a promog¢do da atividade da
empresa, a divulgacdo dos produtos, o acompanhamento

personalizado das obras em curso e os servigos pds-venda.
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AMEAGAS

Concorréncia internacional - Nas dltimas décadas a
produgdo aumentou em paises terceiros, sobretudo
baseada numa politica de pregos baixos dificil de
combater. As empresas portuguesas devem colocar os
seus produtos baseados na qualidade, em produtos
inovadores e numa politica comercial mais agressiva.

Instabilidade financeira - Os periodos de instabilidade
financeira mundial ndo permitem criar um ambiente
adequado a recuperagao econémica e ao investimento no
mercado da construgao imobiliaria e em obras publicas.

Produtos substitutos - As pedras naturais tém concorréncia
feroz de outros substitutos, em especial os produtos
ceramicos.

A semelhanca das tipicas andlises as cadeias de valor
de sistemas produtivos, os estudos antes referidos e nos
quais se baseia esta caraterizagao da fileira dos granitos,
tomam como certo o pressuposto da existéncia infinita
de recursos, olvidando que os recursos minerais sao
finitos e ndo renovaveis. Se para o presente caso da fileira
dos granitos, a questao nao se coloca tanto ao nivel da
disponibilidade de recursos, ela coloca-se ao nivel das
condi¢oes de acessibilidade ao territério, tal como antes
referido. Nesse sentido, a presente andlise carece, ao nivel
das ameacas ao setor, da referéncia aos constrangimentos
decorrentes do ordenamento do territério.

A resolug¢do de muitos problemas atras enumerados
dependem das empresas e da sua capacidade de resposta
aum mercado cada vez mais exigente. As propostas que
se seguem dizem respeito a questoes de ordenamento da
atividade e de politica de aproveitamento dos recursos
geolbgicos, transversais, portanto, a todos os nicleos
de extragao.

Os nucleos de extracao e respetivas areas de expansio
devem ser alvo de estudos que permitam um aumento
do conhecimento sobre os recursos existentes de tal
modo que permitam justificar adequadamente a sua
integragao em sede de planeamento territorial, em
contraponto as justificagdes para outros usos € ocupagoes
do territério que inviabilizem a sua exploragao. Por outro
lado, os nucleos de extracao mais importantes deverao
ser eles proprios objeto de ordenamento de pormenor
através das figuras legais existentes para o efeito,
nomeadamente os Planos de Intervengao em Espago
Rural. Este ordenamento devera considerar ndo sé as
valéncias geolégicas, mas também considerar as valéncias
ambientais e sociais. Devido a sua vocagao marcadamente
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industrial, estas dreas devem ser consideradas como
uma unidade auténoma para efeitos de ordenamento do
territério. Tal como ja efetuado para outros locais (e.g.
Falé et al. 2006, Carvalho et al., 2014, Carvalho et al.,
neste volume), a sua demarcacdo devera ser suportada
por estudos de ambito geoldgico, ambiental e social que
permitam a elaboracdo de propostas de ordenamento
baseadas na aptidao geolégica do territério e sua
ponderagao com os fatores ambientais e sociais.

Assim, os nicleos onde se verifica uma concentracio
de unidades extrativas deverdo ser considerados como
Unidades Operativas de Planeamento e Gestdo, tal como
ja se verifica nalguns municipios, devendo o respetivo
ordenamento ter os seguintes objetivos gerais, adaptados
a cada caso: a integracao e articulacdo das diferentes
entidades de modo a compatibilizar os diferentes
interesses em presenga; a valorizagao da matéria-prima
e a otimizagao da sua explora¢io de modo racional;
a valorizagao e requalificagdo ambiental; a criagao de
pequenas areas com capacidade edificatéria e redes de
infraestruturas que sirvam as industrias af localizadas; a
elaboragdo de uma estratégia integrada de recuperagao
das 4reas ja exploradas, onde se deve proceder a
recuperagao paisagistica e ambiental; a definicao de
orientagbes para futuros licenciamentos.

O estabelecimento de dreas com valéncias especificas
para a exploragio de recursos geolégicos, neste caso
granito ornamental, podera ser equacionada em alguns
destes ntcleos, a semelhanca do que acontece nas dreas
onde exploram o granito de Pedras Salgadas (Area
Cativa de Pedras Salgadas - Portaria n® 766/94, de 23
de agosto) e o granito da serra da Falperra (Area de
Reserva na serra da Falperra (Decreto Regulamentar
n°6/2009, de 2 de abril). O processo de definigao
destas areas classificadas para a exploracdo de recursos
geolégicos deveria, ad initium, considerar as outras
valéncias do territorio e os valores ambientais a defender,
delimitando as areas suscetiveis de serem exploradas e
evitando posteriores incompatibilidades identificados
na fase de licenciamento. Nao tendo isso sido feito, mais
se realca a necessidade da implementacao das Unidades
Operativas de Planeamento e Gestao e respetivos planos

de ordenamento de pormenor.

A comparacgdo dos dados relativos as pedreiras com
licenga de exploraciao e do nimero de pedreiras em
atividade mostra uma diferenga assinaldvel. Devera o

recurso geolégico estar “reservado” até que haja uma

decisao de exploracido por parte de quem possui os
direitos para tal, ou ser introduzido um mecanismo
de salvaguardada para tal situagao? Pensamos que este
assunto merece uma discussao entre as entidades com
responsabilidade nesta tematica.

O conhecimento da realidade no terreno, com dados
estatisticos que dependem da boa vontade das empresas em
fornecerem dados fidedignos, estd longe de ser a perfeita.
A falta de colaboracao pré-ativa dos agentes econémicos
obriga a que novas solugdes sejam consideradas, com
utilizagdo das tecnologias de informagao presentemente
disponiveis para cruzamento de dados e informacoes

relativos a produgao/transformacao/exportacao.
4. CONSIDERACOES FINAIS

No norte de Portugal sdo explorados granitos com
carateristicas texturais e cromdticas distintas. Nas
altimas décadas o nimero de unidades extrativas nos
granitos amarelos, Ponte de Lima, Mondim de Basto e
serra da Falperra, aumentou de forma significativa. Estes
granitos, conjuntamente com os granitos de Mongao,
Alpendurada-Penafiel e Pedras Salgadas, constituem os
principais nicleos de extragdo de granitos do norte de
Portugal, tendo sido identificadas um total 101 pedreiras
licenciadas. A quase totalidade das pedreiras dedica-se
a producdo de rocha ornamental, desde blocos para
posterior transformacao até as pecas fendidas.

O setor da extragdo e transformacio dos granitos
constitui uma importante atividade econémica, em
regioes em risco de despovoamento. A tradi¢do na
exploracao e transformagio do granito é uma imagem
de marca do norte de Portugal, no entanto a falta de
atratividade desta atividade leva que muitas empresas
sintam dificuldades em contratar mao-de-obra. Esta
situagao tendera a agravar-se rapidamente, pois ¢ muito
alta a faixa etdria dos trabalhadores no ativo.

O numero de pedreiras ativas é muito inferior ao
das que possuem licen¢a de exploragao, embora esta
avaliacao resulte da realidade observada nos nucleos
de extragado, ndo havendo um registo fidedigno das
areas em exploracdo ativa. Refira-se que os dados
oficiais apontam para um total de 111 pedreiras de
granito ativas em Portugal (DGEG, 2018), logo as 101
identificadas nos nicleos agora estudados nao poderdo
estar todas ativas. A crise econémica que de forma mais
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evidente marcou a ultima década, levou a inatividade
de muitas pedreiras, cujo retoma se assegura dificil. O
controlo da atividade nas pedreiras, avaliada em termos
de volume extraidos nas frentes de lavra e depositado
nas escombreiras podera ser facilmente realizado com
o recurso a meios aerofotogramétricos (p.ex. drones),
com a vantagem de muitas pedreiras se localizarem
contiguamente ou préximas umas das outras. Poderd,
assim, haver uma avaliagdo em tempo real dos volumes
extraidos, dalegalidade das areas intervencionadas e da
situacdo das pedreiras.

Os nucleos de extragdo e areas de expansao deverdo
ser alvo de estudos para obtengao de conhecimento que
justifique a demarcagao das areas de aptidao geologica
e a sua integra¢do em ordenamento do territério. Essa
integragido devera ser alcangada através de Unidades
Operativas de Planeamento e Gestao (UOPG) e respetivo
plano de ordenamento. Este, adaptado a cada caso,
deverd considerar a compatibilizacdo das diferentes
valéncias do territério e a valorizacao e requalificagao
ambiental das dreas degradadas, entre outras julgadas
pertinentes.

As areas potenciais de exploragao de granito avaliadas
em trabalhos publicados recentemente pecam por falta
de rigor devido a insuficiéncia dos dados geolégicos
disponiveis (Carvalho et al., 2013, 2018). Por essa razao,
essas areas esbarram com limitacoes decorrentes de
condicionantes ao uso do territorio (Santos et al., 2018).
Pretende-se continuar esta primeira avaliagdo dos
granitos do norte de Portugal com uma analise dessas
condicionantes para os seis ntcleos.
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