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Resumo: O objetivo principal deste trabalho foi analisar a disponibilidade hidrica na
bacia hidrografica do Rio S@o Marcos, com a finalidade de identificar sua demanda em
funcdo do uso do solo, para planejar as atividades agropastoris. Para tanto, foram
utilizados métodos estatisticos para quantificar a oferta hidrica no interior da bacia. O
Rio Sdo Marcos ¢ um dos principais afluentes da margem direita do Rio Paranaiba
(formador do Rio Parana — Rio da Prata) e divide os estados de Minas Gerais e Goiés,
no limite entre os municipios de Paracatu e Cristalina, respectivamente. A area de
estudo localiza-se entre as coordenadas UTM (Zona 23 Sul) 191905 - 286161 mE e
8089111 — 8121130 mN, abrangendo terras do sul e sudeste goiano e uma pequena faixa
alongada no oeste mineiro. A metodologia aplicada fundamentou-se na proposta de
Thornthwaite (1948). As informacdes climaticas utilizadas correspondem ao periodo de
30 anos (1976-2005), cujos dados foram obtidas junto ao INMET e a rede de estagdes
pluviométricas da ANA. O conjunto de informacgdes referentes a area de pesquisa,
foram adquiridas nos sites da SEPLAN; da ALMG e do IBGE. Isso possibilitou a
realizacdo de um levantamento das caracteristicas socioeconOmicas e fisicas dos
municipios inseridos nesta bacia hidrografica. Como auxilio para a analise dos dados,
delimitou-se a bacia e mapeou o uso e ocupacgdo do solo, distinguindo além da area
ocupada, as principais categorias presentes na area de estudo. Para isso, empregou-se
geotecnologias, a partir dos softwares ArcView GIS 3.2 e CartaLinx. Por meio de
imagens do satélite Landsat-7/ETM+ de outubro de 2002, foi possivel elaborar o mapa
de Uso do Solo e Cobertura Vegetal. O clima presente no local da pesquisa enquadra-se
no tipo Aw, que de acordo com a classificagdo climatica de Koppen, apresenta dois
periodos distintos: um chuvoso (outubro a margo) ¢ outro seco (abril a setembro).
Diante dos resultados obtidos, torna-se imprescindivel fazer um manejo adequado do
uso da agua para evitar desperdicios e conflitos entre usudrios. Visando ampliar a
producdo e a produtividade, sugeriu-se que o produtor implante em sua propriedade
estagdes termo-pluviométricas para quantificar a real necessidade de reposi¢do hidrica
das culturas.

Palabras-Chave: disponibilidade hidrica, uso da 4gua, geotecnologias, bacia
hidrografica, balango hidrico.
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1. INTRODUCAO

As atividades rurais ¢ a forma de uso e ocupacao do solo interferem na dinadmica do
clima e, a substituicdo da cobertura vegetal original por areas de culturas e pastagens,
modifica o ambiente e, de forma direta, alteram o comportamento hidrogeoldgico.

A compreensdo destes processos fornece subsidios para o entendimento da organizagéo
espacial da area estudada, principalmente quanto ao uso da agua. Visto que a intensa
utilizacdo dos mananciais superficiais para atender a demanda das atividades agricolas,
causa enormes impactos ao meio ambiente.

Nesse sentido, sabe-se que a bacia hidrografica ¢ a unidade territorial bésica para
implementagdo da Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos. Para Guerra
(2008), as bacias hidrograficas podem simplesmente ser definidas como o conjunto de
terras drenadas por um rio principal e seus afluentes. A nogdo de bacia hidrografica
obriga naturalmente a existéncia de cabeceiras ou nascentes, divisores de agua e
principais afluentes; sendo o terreno drenado por um rio e seus afluentes.

Atualmente o estudo em bacias hidrograficas tem se tornado cada vez mais importante,
por essas serem consideradas uma Unidade de Planejamento Territorial. Para gerir de
forma sustentavel os recursos naturais do planeta, enfocando os elementos e processos
fisico-biologicos e socioecondmicos, as bacias hidrograficas apdiam estudos
climatologicos destacando a distribui¢ao espacial das chuvas no interior das bacias e, a
utilizacdo ordenada dos recursos hidricos para a produgdo agricola.

A bacia hidrografica do Rio Sdo Marcos localiza-se na regido central do Brasil,
abrangendo terras nos Estados de Goids e Minas Gerais. O Rio S3o Marcos ¢ um dos
principais afluentes da margem direita do Rio Paranaiba (formador do Rio Parana — Rio
da Prata) e divide os estados de Minas Gerais e Goias, no limite entre os municipios de
Paracatu e Cristalina, respectivamente. A area de estudo localiza-se entre as
coordenadas UTM (Zona 23 Sul) 191905 - 286161 mE ¢ 8089111 — 8121130 mN,
(Mapa 1), abrangendo terras do sul e sudeste goiano e uma pequena faixa alongada no
oeste mineiro.

As principais vias de acesso a area de estudo, sdo representadas pelas rodovias federais,
BR-040, BR-050 e BR-354 e pelas rodovias estaduais, GO-010, GO-436, GO-309, GO-
020, GO-213, GO-457, GO-301, GO-506 e GO-210 e MG-190. Sendo que todas estas
permitem o acesso direto a area de estudo e representam importantes eixos estruturais e
entroncamento rodoviario do Brasil Central.

O uso da bacia hidrografica como uma unidade ambiental, estd na praticidade que esta
oferece para acompanhar o processo de renovagdo e manutencao dos recursos naturais.
Assim, o objetivo principal deste trabalho, foi analisar a disponibilidade hidrica na bacia
hidrografica do Rio Sdo Marcos, com a finalidade de identificar sua demanda em fungéo
do uso do solo, para planejar as atividades agropastoris. Para atingir o objetivo
proposto, elaborou-se o mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal e assim propor uma
gestdo sustentavel do uso hidrico na area em estudo.
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Mapa 1: Localizag¢do da bacia hidrografica do Rio Sao Marcos — GO/MG

2. FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

No Brasil, nas areas de Cerrado, o processo de modernizagdo da agricultura se
intensificou, principalmente na década de 1990, quando desencadeou a expulsdo do
homem do campo para a cidade. Nesse processo, houve a concentracdo fundiaria,
passando os latifindios a ocupar as areas de chapadas utilizando técnicas modernas e
assim expulsando o pequeno agricultor para as areas de relevo mais movimentado
(enrugados) e/ou para a cidade. Os vales dos rios foram também receptores desses
pequenos proprietarios utilizando da pratica agricola de subsisténcia e uma pecuaria
extensiva, principalmente na regido do Rio Sao Marcos.

No que se refere ao dinamismo econémico, Ferreira (2003, p. 144), destaca:

[...] A expansdo da atividade agropecuaria ndo se deu de forma dindmica e
igual por todo o Cerrado. As formas de intervengdo, com expansio mais
significativa, tem sido a formacdo de pastagens plantadas e de lavoura
comercial. As lavouras mais importantes da regido sdo as de soja, milho,
café, feijdo, arroz ¢ mandioca. A soja foi a cultura que experimentou maior
incremento. Praticamente inexistente na década de 1960, hoje ela representa
cerca de um quarto das culturas de grdos nacional.

Dentro desse contexto, insere-se a bacia do Rio Sdo Marcos que divide os estados de
Minas Gerias e Goias. Sendo este, um dos principais afluentes da margem direita do Rio
Paranaiba, e, que se destaca quanto ao uso e ocupagdo do solo no que se refere a
producao agropecudria, utilizando técnicas modernas (pivds de irrigagdo e uso de

maquinas pesadas).




Os municipios pertencentes a essa bacia sdo: Cataldo, Cristalina, Ouvidor, Campo
Alegre de Goias, Ipameri, Davinopolis, Trés Ranchos, Paracatu, Unai e Guarda-Mor.
Esses trés ultimos pertencem ao Estado de Minas Gerais.

Com a construcdo de Brasilia, foram abertas novas vias de comunica¢do interligando
varios pontos do Brasil e, provocando um fluxo maior de mercadorias e pessoas. Esse
processo gerou uma utilizacdo intensa dos recursos naturais e aumento da produtividade
agricola com emprego de tecnologias avangadas, visando atender a -crescente
necessidade de alimentos para este fim.

As areas de cerrado favorecem esta ocupagdo, pois o relevo aplainado, o facil acesso a
eletricidade, os programas de incentivo a agricultura e a presenca abundante de agua,
possibilita um aumento na produ¢ao e consequentemente garante um mercado
consumidor.

O uso da agua para irrigagdo, ocorre muitas vezes sob o total descumprimento da
legislagdo, conforme as normas de orientagdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, Lei Federal 9.433/97. Em seu Capitulo I, fica claro que o Sistema deve:
planejar, regular e controlar o uso, a preservacdo e a recuperacao dos recursos hidricos.
Neste caso, a irrigacdo enquadra-se como uma das principais formas de utilizacdo da
agua, sendo, portanto, passiveis de autorizagdo para seu funcionamento.

Para um bom desenvolvimento das atividades agropecuarias, o produtor deve ter
conhecimento da forma correta de irrigagdo e das condigdes climaticas da sua regido.
De acordo com Assungdo (2002, p. 176),

[...] o acompanhamento sistematico das condi¢cdes de agua disponivel no
solo, para a realizagdo dos processos fisioldgicos das plantas, ¢ uma
importante ferramenta para auxilid-lo na condugdo correta da irrigagdo, tanto
na dotagdo como no turno de rega. Tal fato, por exemplo, evita os excessos
(quer superestimando ou subestimando) da ldmina d’agua a ser aplicada
sobre as lavouras, os quais, em ambos 0s casos, representam prejuizos, de um
lado, com a irrigagd@o abaixo do necessario, certamente ocorrera a diminui¢ao
no crescimento vegetativo e redugdo na producdo. [...]; quando ocorre ao
contrario, com superdimensionamento na irrigagdo, pode haver uma maior
incidéncia de pragas e doengas. [...], os excessos de dgua no solo provocam o
carreamento dos nutrientes para as partes mais profundas [...] causando
desperdicio de energia e dgua.

E importante também para o sucesso nas praticas agricolas, o conhecimento das
seguintes variaveis: evapotranspiracdo real (ETR) e potencial (ETP), balan¢o hidrico,
déficit e excedentes hidricos. Todas essas variaveis associadas as condi¢Oes térmicas da
regido, sdo imprescindiveis para o desempenho da lavoura, porque assim o produtor
passa a ter parametros precisos para administrar a irrigacdo. Outro fato importante ¢é
observar o inicio e término de cada estagdo chuvosa e seca. Assim sabera quando ¢ o
quanto irrigar.

Diante das sensiveis mudancas climaticas nas ultimas décadas, observa-se uma
acentuada alteragdo no ritmo climatico, como secas intensas ¢ chuvas concentradas. A
radiagdo solar, a temperatura e a umidade relativa do ar influenciam na produgdo
agricola porque estdo segundo Ayoade (1988, p. 262),

intimamente inter-relacionadas na influéncia que exercem sobre as lavouras
[...] as variagdes dirias, sazonais ou anuais nos valores dos elementos
climéticos sdo de grande importancia na determina¢do da eficiéncia do
crescimento dos cultivos. [...] o segundo ponto, o microclima imediatamente
em torno das mesmas e de vital importancia.



Ainda de acordo com esse autor, os processos de crescimento das plantas sdo afetados
pela temperatura do ar e do solo. A disponibilidade de precipitagdo nas regides dos
tropicos determina a estagdo de crescimento dos vegetais, tendo a 4gua como fonte vital
para o seu desenvolvimento. A umidade é importante pela acdo das altas temperaturas
durante o ano e pelos valores elevados da evapotranspiragao.

Com o objetivo de detectar déficits hidricos na bacia, foram aplicados célculos de
balango hidrico utilizando o CAD 100 mm (Capacidade de armazenamento de agua no
solo) e o modelo de classificagdo climatica de Thornthwaite 1948. Procurou-se trabalhar
com uma série historica de 30 anos de dados (1976-2005) para apresentar resultados
confiaveis; embora nem todas as estacdes apresentassem um intervalo tdo extenso e
completo, da forma que seria necessaria. Estes dados foram obtidos junto ao INMET
(Instituto Nacional de Meteorologia) e a rede de estagdes pluviométricas da ANA
(Agéncia Nacional de Aguas), como pode ser observado no Quadro 01.

Estacdes pluviométricas — Municipio Estacio Latitude | Longitude | Altitude
Bacia Hidrografica do Rio Cataldo 1847040 1806 11 474141 840
Séo Marcos Campo Alegre de Goias | 1747001 173015 473320 800
Municipios Goianos Trés ranchos 1847006 | 182146 | 474646 | 723

Estacdes pluviométricas —
Bacia Hidrogréfica do Rio
Sdo Marcos
Municipios Mineiros
Quadro 01. Estacdes pluviométricas utilizadas na pesquisa.
Fonte: ANA e INMET.
Org.: SILVA e FLORENCIO, 2008.

Paracatu 1746002 171519 46 28 26 490

Utilizou-se o software Excel como apoio para o calculo das médias mensais e anuais
para o periodo de 30 anos. Isto resultou na construgdo de tabelas e graficos do balango
hidrico e, na elaboracdo dos graficos de Capacidade de Armazenamento (CAD) de cada
municipio.

Foram empregadas geotecnologias para realizar o mapeamento da bacia. Esse conjunto
de técnicas € muito eficaz para a elaboracdo de trabalhos que visam o planejamento de
diversos fins. Para tanto, os dados vetoriais de limite da bacia do Rio Sdo Marcos,
foram adquiridos junto ao SEPLAN-GO (Secretaria do Planejamento e
Desenvolvimento do Estado de Goias). Estes dados permitiram a elaboragdo da base
cartografica digital da area de estudo e posteriormente a elaboracdo do mapa de uso do
solo e cobertura vegetal.

As categorias de uso do solo e cobertura vegetal foram identificadas a partir de Imagens
do Satélite Landsat-7/ETM+, outubro de 2002, bandas 3G 4R 7B. Para tal, considerou-
se a cor, a textura, a forma e o tamanho das fei¢des presentes na imagem, sendo que esta
composicdo da imagem foi satisfatoria para interpretar os diferentes usos do solo. Dessa
maneira foram definidas 9 categorias: Agricultura Irrigada, Agricultura Sequeira, Area
de Minera¢do, Cerraddo, Cerrado, Mata Ciliar, Pastagem, Silvicultura e Corpo D’ agua.
Nesse sentido, foi imprescindivel utilizar as geotecnologias para delimitar os usos e,
calcular as areas ocupadas por cada categoria presente na bacia.

Os softwares empregados para a elaboragdo dos mapas foram: o Cartalinx, que efetua
as funcdes de desenho cartografico, faz a ligagdo das feicdes cartograficas digitais com
o banco de dados e da acesso a geréncia do proprio banco de dados e, o ArcView GIS
3.2, que executa o tratamento dos dados ¢ a elaboragdo de mapas tematicos. Ambos
atendem as necessidades prévias de tratamento e analise dos dados estudados.




3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia hidrografica do Rio Sdo Marcos, possui aproximadamente uma area de
12.150.350 Km? Localizada na regido central do Brasil, o tipo de vegetacdo
predominante nesta bacia, enquadra-se nos dominios do cerrado. Segundo Ab’Saber
(2003), o relevo das areas de cerrado, sdo marcados por chapaddes recobertos por
florestas-galeria de diversas composi¢des. Ocupados predominantemente por macigcos
planaltos de estrutura complexa, dotados de superficies aplainadas de cimeira, os
dominios dos cerrados apresentam cerrados e cerraddes nos interflivios e vertentes
suaves nos diferentes tipos de planaltos regionais. Ainda para Ab’ Saber (2003), sabe-se
que predominam nos cerrados, drenagens perenes para os cursos d’agua principais e
secundarios, com influéncia da sazonalidade para os casos de intermiténcia.

Os latossolos s@o predominantes em toda a area da bacia, tanto nas areas sedimentares,
quanto nos terrenos cristalinos. Nos lugares onde as lateritas inexistem, estdo
localizadas as melhores condi¢des para as atividades agricolas, sob a condigdo de
calagem de calcarios ou adubos fosfatados. Isto devido a elevada acidez, causada pela
forte presenga do aluminio nestas areas.

A defini¢do e a caracterizacdo do clima regional, vigente na area em estudo, se fazem
necessarias como subsidio ao entendimento das caracteristicas da vegetacdo e dos solos,
além, de auxiliar na compreensdo da dinamica hidroldgica e da organizacdo da
producao agricola. Porém, devido a caréncia de dados climatoldgicos optou-se neste
trabalho em fazer uma simulacdo da temperatura da area para proceder o calculo de
balanco hidrico.

As condigdes climaticas da bacia hidrografica do Rio Sdo Marcos, contribuinte do Rio
Paranaiba, assemelham-se mais as encontradas no Centro-Oeste, resultado das
caracteristicas do relevo com chapadas e chapaddes.

Pela classificagdo dos macroclimas do Brasil proposta por Koppen, a bacia do Rio Sao
Marcos esta localizada em uma regido de clima subquente, de variedade Aw (onde 4
representa um clima quente ¢ imido — w chuvas de verdo). Com médias térmicas
variando de 19°C a 28°C e precipitagdes anuais médias de 1500 mm.

Os municipios pertencentes a esta bacia abrigam uma populagao de 311.540 habitantes,
segundo dados do IBGE (2008) e, os mesmos apresentam uma grande variedade de
produtos agricultaveis e uso intenso da terra para pecuaria. Deste modo, pode-se dizer
que o perfil socioecondmico desta regido ¢ baseado no uso de tecnologias avancadas
para a produgdo agricola e pastagens cultivadas, sendo que se destacam os produtos
relacionados aos aspectos fisicos da regido e¢ a capacidade de atrair um grande
contingente populacional.

Esse fato exige dos produtores investimentos na producdo para suprir as necessidades
tanto do comércio local quanto de outros niveis (externo e agroindustria regional).
Nesse sentido, comenta-se 0 uso de pivds centrais que se distribuem por toda a bacia,
concentrando-se em maior quantidade no municipio de Cristalina/GO onde predomina o
plantio de milho, soja e tomate.

Segundo o SEPIN (2008), as areas de relevo plano do cerrado estdo em sua maioria
ocupadas principalmente com a soja e a pecuaria, mais precisamente nos vales e terras
enrugadas onde se refugiam os camponeses. O pouco cerrado nativo que ainda resta esta
ameagado de ser substituido pelas construgdes das barragens para aproveitamento



hidrelétrico no Estado de Goias. Como exemplo disto, cita-se o caso da construcdo da
Usina Serra do Facdo, na regido de Catalao/GO, potencializando os problemas ja
existentes.

A extensa area ocupada pela soja requer uma elevada mecanizacdo da lavoura,
acarretando a deterioracdo da estrutura do solo e consequentemente a sua compactagao.
Além disto, o desmatamento de grandes areas com reflexos na diminui¢do dos cursos
d’agua, exige um esfor¢o maior para suprir as demandas hidricas e conseqiientemente
distarbios no comportamento das condigdes climaticas (reflexo na variacdo de
temperatura e indice pluviométrico).

No geral, pode-se dizer que em toda a bacia, a economia ¢ baseada principalmente na
producao de milho e soja, culturas que necessitam da pratica de irrigagdo para uma
maior produtividade principalmente no periodo seco. Sobre isso, Bergamaschi et. al.,
(2004) , diz que a cultura do milho pode sofrer redugdes na produgdo de graos quando
ha déficit hidrico no periodo critico do ciclo da cultura, que ocorre desde o
pendoamento até o inicio de enchimento de graos.

Pesquisas no SEPIN (2008), revelam que na pecuaria destaca-se a produgao de aves e
bovinos. No entanto, a criagdo de bovinos vem superando a de aves, que era maior na
década de 1990. Para isso, exige um contingente maior de area disponivel para a criagdo
do gado (pastagens cultivadas), aliada a uma diversidade agricola, especialmente a soja
e o milho.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da delimitacdo e construgdo da base cartografica da area de estudo, foi possivel
elaborar o mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal (Mapa 2). Esta atividade permitiu
o conhecimento da 4rea, e as posteriores analises sobre o uso da dgua na bacia
hidrografica do Rio Sao Marcos.

Pela andlise da Tabela 1 e Figura 1, pode-se observar que das nove categorias
estabelecidas, as pastagens ocupam a maior parte, com 36%, o que equivale a 4.393.850
Km?. Isso significa que as areas de vegetagdo nativa estdo bastante degradadas e, devido
as condi¢des do relevo local, deve-se considerar o problema que o uso do solo por
pastagens representa. Pois este tipo de ocupacdo interfere diretamente no desequilibrio
ambiental e impossibilita a prote¢ao do solo de maneira adequada.

A agricultura irrigada, apesar de representar apenas 0,87% da area, deve ser considerada
como um problema em potencial. Isto porque, o uso da agua se faz nas areas de
superficies planas de cimeiras, onde as mesmas funcionam como reservatorios das
aguas pluviais que originam as nascentes e contribuem para a formag¢do do Rio Sao
Marcos.

A Agricultura Sequeira representa a terceira categoria de alteragdo antrdpica com uso
concentrado principalmente durante o periodo chuvoso. Ao observar o Mapa 2,
percebemos que nas areas de agricultura se localizam muitas nascentes e a vegetacao de
mata ciliar encontra-se bastante escassa. Este fato denota os problemas relativos ao uso
indiscriminado dos recursos hidricos e da necessidade de um planejamento para este
fim.



Categorias Km? %
Agricultura irrigada 140.068 0,87
Agricultura Sequeira 2.387.860 19,65
Area de Mineragio 5 0,31
Cerradéo 80.198 0,66
Cerrado 3.281.654 27
Corpo D’agua 151.943 1,25
Mata Ciliar 979.827 8,06
Pastagem 4.393.850 36,16
Silvicultura 734.949 6,04
Total 12.150.350 100

Tabela 01: Area ocupada pelas categorias de uso do solo e cobertura vegetal na bacia

hidrografica do Rio Sdo Marcos / GO e MG - 2008
Org.: SILVA e FLORENCIO, 2008.
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Figura 1: Uso do Solo e Cobertura Vegetal na bacia Hidrografica do Rio Sao

Marcos

Autor: SILVA e FLORENCIO, 2008.
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Mapa 2: Uso do Solo e Cobertura Vegetal — Bacia hidrografica do Rio Sdo Marcos (Estados de Goids e Minas Gerais) — 2008.



A dindmica atmosférica presente na bacia, apresenta caracteristicas importantes: no
verdo, as massas de ar Tropical Continental e Equatorial Continental produzem as
menores amplitudes térmicas. Com a chegada do sistema frontal e da Massa Polar, os
sistemas atmosféricos tendem a homogeneizar a temperatura ¢ a umidade. A massa
Polar Atlantica, no inverno, provoca uma ligeira diminuicdo da temperatura (SILVA,
2007).

As precipitacdes médias anuais sdo marcadas por uma forte concentragdo das chuvas
nos meses de dezembro e janeiro, que chegam a responder por mais de 40% do total
anual e o periodo chuvoso representa 90% do total. A duracdo da estagdo seca,
pronunciada, apresenta-se muito irregular, variando de 4 a 7 meses, quando se observa
forte deficiéncia hidrica nos solos, sobretudo nos meses de julho, agosto e setembro
(ASSUNCAO, 2002).

Os valores médios das precipitagdes na bacia estudada refletem claramente as
caracteristicas do cerrado, ou seja, as ocorréncias representativas concentram-se de
outubro a abril e chuvas irregulares e menos representativas de maio a setembro, sendo
essas de maior interesse nesse estudo, pois se trata de uma area cuja economia baseia-se
na atividade agropecudria. Como pode ser observado nas Figuras 2 a 5, as precipitacdes
médias ndo ultrapassam 100 mm no periodo de maio a agosto.
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Figura 2: Precipitagdo (mm) média no municipio de Catalao (1976-2005)

Fonte: ANA, 2008.
Autor: SILVA e FLORENCIO, 2008.
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Figura 3: Precipitacdo (mm) média no municipio de Campo Alegre (1976-
2005)

Fonte: ANA, 2008.
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Figura 4: Precipitacdo (mm) média no municipio de Paracatu (1976-2005)

Fonte: ANA, 2008.
Autor: SILVA e FLORENCIO, 2008.
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Figura 5: Precipitagdo (mm) média no municipio de Trés ranchos (1976-2005)
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O Quadro 2, apresenta os valores médios e maximos do déficit hidrico. Pode-se
observar que o trimestre mais critico compreende os meses de julho a setembro, onde se
identifica o periodo mais intenso de estiagem acompanhada dos maiores indices de
insolagdo; o que intensifica a evapotranspiracao das plantas, € o aumento da necessidade
de irrigacdo. Pela andlise deste quadro, no que se refere aos maiores indices de déficits
dos ultimos dez anos, observa-se que esses valores aumentaram consideravelmente.
Como por exemplo, pode-se citar o caso ocorrido nos municipios de Cataldo e Campo
Alegre, no més de novembro, com respectivamente 104,2 e 105,3 mm; denotando um
consideravel atraso do periodo chuvoso.

Meses Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Média (04 1,8 14 88 156 24,6 29,4 450 38,9 23,0 7,0 5,2
Catalao Maxima 5,3 29,1 19,1 29,3 45,1 40,6 42,2 64,8 79,5 1043 1042 107,0
Ano 1984 1980 1980 2002 1985 2002 1985 2002 2004 2004 1998 1998
Meédia |5,17 2,15 1,9 7,2 156 234 29,6 48 429 20 43 5,9
Campo Alegre |Maxima [96 18,3 33 252 42,1 40,5 43,3 65 82,8 106,0 1053 107,2
Ano 1997 1981 1977 2005 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999 1999
Meédia 1,91 83 9,69 234 369 39,6 572 69 73,8 61,9 72 0,1
Paracatu Maxima 25,9 57,6 76,4 929 62,1 522 67,8 844 115 133 559 3,7
Ano 2001 2001 1977 2001 2000 2001 2001 2002 1998 2005 2003 2003
Média (0,3 2,7 22 64 17,6 24,1 352 549 48,0 24,8 23 0,5
Trés Ranchos |Maxima|5,0 21,3 17,4 31,5 47,2 42,8 547 752 92,4 102,1 350 13,5
Ano 1984 1997 1980 2002 1985 1985 2002 2002 2004 2002 2002 1990

Quadro 2: Déficit Hidrico na Bacia do Rio Sao Marcos

Fonte: ANA, 2008.

Org.: SILVA e FLORENCIO, 2008.




Os totais pluviométricos apresentados na Tabela 2 comprovam que estes se mantém
dentro da média normal do bioma cerrado, no qual se insere a area de estudo, cujo valor
médio ¢ 1500 mm, como citado anteriormente. As maiores variagdes podem ser
identificadas em periodos de ocorréncia do fendmeno El Nino, a exemplo do ano de
1983 com os maiores totais.

Local Cataldo Campo Alegre Paracatu Trés Ranchos

1976  1468,7 1640,2 1560,5 1450,8
1977  1308,6 1258,5 1140,4 1084,7
1978 14434 1557,5 1589,7 1623,
1979  1757.9 1675,8 1494,9 1681,5
1980  1644,7 1712,2 1808.9 1600,1
1981 17256 1381,5 13413 1766,1
1982 17556 1598,2 1224,8 14424
1983 21724 1858,9 1881,2 1935,8
1984 10554 1278,9 12364 946,6
1985  1309,5 1477,8 1312 1689,6
1986  1296,6 1346,8 1358 1775
1987 11853 1314,6 1206,5 1157,6
1988  1579,1 1489 1300,6 1663,2
1989 14514 1830,2 1715,5 1968,5
1990  1195,1 9935 924,1 1048,1
1991  1730,8 1754,8 1349,1 *
1992 16856 1502,6 2148,7 2830,2
1993 1092,9 1165 1173,9 17684
1994 14859 1211 1366,1 1709,6
1995 14165 12793 1167 12243
1996 13176 1376,7 1033,5 1209,1
1997 16343 * 1147,7 1278,7
1998 * 1088,3 1019,6 1260,6
1999 12742 * 1392,1 *
2000  1616,6 14503 1175,1 16143
2001 866,3 1296,7 838.3 1125,7
2002 12039 1210,1 1035,9 964,8
2003 1623.8 1534,3 1111,1 1553,4
2004 1520 1415 1239.4 979,5
2005  1600,7 1607,3 1735,6 1579,
Média 1462,7 1439,5 13343 1497,5
Miaxima 21724 1858,9 2148,7 2830,2
Minima  866,3 993,5 838,3 946,6

Tabela 2: Totais pluviométricos (mm) anuais na Bacia do Rio Sdo Marcos
Fonte: ANA, 2008. .
Org.: SILVA e FLORENCIO, 2008.

* Auséncia de dados



5. CONSIDERACOES FINAIS

A gestdo consciente do uso das dguas na bacia hidrografica do Rio Sdo Marcos, deve e
precisa contar com o auxilio dos produtores que, por meio de medidas mitigadoras, e
em concordancia com os requisitos legais, constituem condig¢des primordiais pelas leis
ambientais vigentes para a conservagao dos recursos hidricos.

Nesse sentido, devem-se estabelecer limites para o uso de rios e outros ecossistemas de
agua doce, para um avanco econOmico sustentavel. Para tanto, deve-se adotar uma
gestdo que aumente esse equilibrio, buscando assim minimizar os impactos no ciclo
hidrolégico em nivel local.

O que chama a atencao ¢ que grande parte dos projetos de irrigacdo implantados retiram
agua dos cursos d’agua sem registros ou autorizagdo dos orgdos competentes. Esse
descaso com a lei e a despreocupacdo com os impactos nos recursos hidricos, pode
desencadear profundas modificagdes no sistema hidrico, principalmente porque a
irrigacdo ¢ mais utilizada no periodo seco, culminando com o déficit hidrico regional e
diminuicdo da vazdo dos rios. Algumas nascentes em certos pontos, chegam a secar
devido a utilizagdo intensiva da 4gua sem nenhum critério como exige a lei.

O represamento dos mananciais nas areas de Cerrado brasileiro desequilibra o sistema
hidrico causando sérias conseqiiéncias como a diminui¢do da vazdo e desaparecimento
das nascentes e, no caso da Serra do Facdo, no Rio Sdo Marcos afeta centenas de
nascentes, o que provavelmente ocorrera a médio e longo prazo, causando a diminui¢do
do volume das aguas.

De acordo com o uso do solo presente na bacia, percebe-se que a mesma vem sendo
cada vez mais ocupada por atividades antropicas, que substituem a vegetagdo natural.
Nesse sentido, sugere-se que os produtores e criadores de gado, respeitem as areas de
reserva legal e de preservagdo permanente. Isto porque além de garantirem a
sobrevivéncia das espécies nativas, estardo também garantindo o sucesso de seus
cultivos; uma vez que o clima local ¢ diretamente modificado pelas a¢des e ocupacdes
que o homem realiza no meio ambiente.

Como medida para ampliar a produ¢@o e a produtividade, aconselha-se que o produtor
implante em sua propriedade estagdes termo-pluviométricas, que irdo quantificar a real
necessidade de reposi¢do hidrica das culturas e, demonstrardo como o homem pode
utilizar melhor a 4gua evitando desperdicios e conflitos entre usuarios.

Diante destas evidéncias, percebe-se a necessidade e a importincia da gestdo dos
recursos hidricos, por meio de agdes que possam garantir a todos os cidaddos, a
utilizagdo destes recursos, qualitativa e quantitativamente, ensejando assim
desenvolvimento sustentavel.

Por fim, enfatiza-se que a utilizacdo dos recursos naturais de forma racional, que
degrada o minimo possivel o meio ambiente, se faz necessaria. Pois, a 4gua é o “motor”
das transformagdes de todos os processos naturais e, por esse motivo deve ter sua
utilizagdo planejada para garantir sua integridade fisica, quimica e biologica.
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